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1. Strona tytutowa audytu energetycznego:

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku jednorodzinny 1.2 Rok budowy 1960
naZWISI.(O’ PESEL™) ( W przypadku UL. Lubelska 84 Sikorskiego 22

cudzoziemca nazwa i numer

dokumentu tozsamosci 23-200 Kradnik 23-200 Kraénik

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

JSystem Sp. zo.o. @) ﬁ
ul. Pitsudskiego 18 ‘ :

38-400 Krosno polub nasze strony na FB

www.jsystem.pl JSystem
www.testszczelnoscibudynku.pl Dotacje na termomodernizacje

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Mgr inz. Stawomir Jury$

- Ekspert efektywnosci energetycznej NFOSIGW
-Ekspert w dziedzinie: Efektywno$¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii z RPO 2021-2027 woj. | el
Podkarpackiego i woj. Matopolskiego

- Wpisany na liste ekspertéw programu FENG - audyty energetyczne AUDYTOR E
-Weryfikator programu doptat do doméw energooszczednych NFOSIGW nr W025 megr inz. Sjgh
-Certyfikowany Ekspert i Audytor ds. Energetyki w Programie priorytetowym ,Poprawa efektywnosci '
energetycznej Czes$¢ 4) Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach”. Nr 04
-Mistrz budownictwa pasywnego Passivhaus Institut Darmstadt

nr uprawnieri: MI/SE/837/2009

Audytor Energetyczny ZAE nr 377

nridentyfikacyjny kursu KAPE/2010/286

S
. ul

). 530 867 333

4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1. Aleksandra Pojnar Wykonanie obliczen cieplnych
5. Miejscowos¢: Krosno Data wykonania opracowania: 03.12.2025r.

6. Spis tresci

3. Wykaz dokumentOw i danyCh ZEGAtOWYCR: .......cccieieirieieiieeetete ettt b e sebe s b esese s sesnsasan 7

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana BUdYNKU: .........coiiiiiiiii ettt ettt ettt et 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢ termo
MOAEINIZACYJNYCR: ittt ettt sttt et et e b e s bt e bt e atea b et e besbe s bt eaesat et et e besbeebeeateut et et e besaesbesseeatentans 12
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego: ......ccceeeeeerrererererrerereeseesesesessssesenes 13
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
EEIMOMOAEINIZACYJNEEO: .. vttt ettt et st e st et e et et e s b e s bt e bt s at et et e b e b e b esbesb e eme e st em b et e besbesbeebesaeeat et e bessesbesneeneenteneen 23
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego, przewidzianego do realizacji:............ 29
Zatgcznik nr 1. Raport obliczer zapotrzebowania przez MOdErNiZACig .....ceeveveueevereeeeereeeeeteeeee ettt er et s s seseas 31
Zatacznik nr 2. Raport obliczen zapotrzebowania PO MOAEINIZAC]i....ccccveueuiriereiriereireereesiee et e e ssebe s se e s senes 47
Zatacznik Nr 2. WYCIag Z AOKUMENTAC i c.ceuvereierieriieiietetetert ettt ettt ettt se et s sb et et e b e b e s bt s st et e e e b e saesbessesaeemeeneen 63

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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2.1. Dane ogolne Stan przefi . Stan po o
termomodernizacjag | termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2318,85 2318,85

2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 746,37 746,37

Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5. wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 0,00 0,00
publicznej [m?]

2.1.6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) [%)] 0,00 0,00

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00

2.1.8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 1,00 1,00

2.1.9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspbtczynnik A/V [1/m] 0,73 0,73

2.1.12. |Innedane charakteryzujace budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. | Sciany zewnetrzne 1,01; 0,84 0,19; 0,18

2.2.2. Stropodachy 0,99; 2,06 0,10; 0,11

2.2.3. |Sciana fundamentowa 1,89 0,20

2.2.4. Strop nad piwnica 2,02 2,02

2.2.5. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,57 1,57

2.2.6. Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90

2.2.7. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50; 1,80 1,30; 1,30

2.2.8. Stropy wewnetrzne 3,21;1,95 3,21;1,95

2.2.9. Sciany wewnetrzne 1,05 1,05

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,980 0,980

2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900

2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,880

2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960

2.4.2. | Sprawnosc przesytu 0,800 0,800

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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2.43. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢ akumulacji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
Wentylacja Wentylacja

2.5.1.1.

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

grawitacyjna

2.5.1.2.

Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

stolarka/kanaty
grawitacyjne

stolarka/kanaty
grawitacyjne

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 242201 2422,01
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,04 1,04
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99,42 42,26
6.2, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 317 317
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 734,42 269,27
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
2.6.4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 982,38 280,15
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5, R'oczng obllcze.nlowe Zl'Jzyae energii do przygotowania 36,82 36,82
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2 6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji B 3
o przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - --
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 273,33 100,22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 365,62 104,26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10.Y | Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 120,00 120,00
L . oy
279 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac 14161,91 14161,01
[zt/(MW - m-c)]
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zt/m?] 143,28 143,28
274 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00

uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW - m-c)]
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275, Mlesuegzczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 18,19 5.45
[zt/(m?- m-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [zt] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. , 4,82 133,4
8 koricowa [kWh/(m?rok)] 394.8 3346
2812, EP-w'ska.z'nik rocznego zapgtrzebowania na nieodnawialna 636,05 208,54
energie pierwotng [kWh/(m?*rok)]
2.8.1.3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 66,20
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 702,24
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 16,77
2.8.1.6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 66,59
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 93980,90
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji* [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
801 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, netto brutto
T | bez kosztow, o ktdrych mowa w wierszu 2.8.2.2. [z1] 1419461,31 1745937,42
2892 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
7 |instalacji odnawialnego zrédta energii? [z1] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2.8.2.3. |tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii* [%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
2.9.1. przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy 70,00
zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
2.9.2. okres$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane
2.9.3. | Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zt] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h NIE
ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysoko$¢ premii MZG [zt] 0,00
2.10.3. | Wysokosc grantu MZGY™) [zt] 0,00
2.10.4. | Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt] 0,00
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2.11. Inne

2.11.1. |Wramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2.11.2. |Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

2.11.3. |Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
2.11.4. |budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych
mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'?

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktdre to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztoéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podad wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych:

3.1.

Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw mieszkaniowych.
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych
warunkdw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie
weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2,

Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4, PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3.

Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna - ART-FAKTORY Sp. z 0.0. Sp. k.

3.4.

Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5

. Wytyczne oraz uwagi inwestora

Wskazanie rozwigzan poprawiajacych efektywnos¢ energetyczna w wyniku ktdry osiggniete zostana: 40%
oszczednosci na energii uzytkowej

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku:

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 7556,00 m?3
Kubatura ogrzewania - 2318,85 m?
Powierzchnia netto budynku - 1428,68 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,73 m™*
Powierzchnia zabudowy budynku - 562,84 m?

Ilo$é mieszkan - -

Ilo$¢ mieszkancow - 20

4.2, Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

el S

N A
kiego
‘Generata\WiadystawalSIKOIEKES ‘
e = ‘

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,01;0,84 W/(m?2-K)
Stropodachy 0,99; 2,06 W/(m?2-K)
Sciana fundamentowa 1,89 W/(m?2- K)
Strop nad piwnica 2,02 W/(m?- K)
Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,57 W/(m?2-K)
Okna, drzwi balkonowe 1,80 W/(m?2-K)
Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50; 1,80 W/(m?-K)
Stropy wewnetrzne 3,21;1,95 W/(m?2-K)
Sciany wewnetrzne 1,05 W/(m?- K)

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

120,00 zt/GJ

120,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

14161,91 zt/(MW - m-c)

14161,91 zt/(MW - m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optataza1GJ

496,07 zt/GJ

496,07 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Siec cieptownicza 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 100kW Nitg = 0,980
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z.n|ez'a|zolowrfmym| przewodami, s = 0,800
armaturg i urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewanla w okresie Liczba dni- 5 dni W,= 0,850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,950
doby
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Ntot = NigNHdNH.eNis = 0,641

Moc cieplna zaméwiona (centralne
ogrzewanie)

0,021 MW

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacze elektryczne 100%

. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) g = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrze\{vanle wody dla grupy punktéw poboru w jednym s = 0,800

lokalu mieszkalnym
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta fasobnlk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 s = 0,850
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nwot = Nw,g Nwd Nws Nw,e = 0,653

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

- 242201
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,04

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrédto swiatta Nowe Zrédto $wiatta
Metoda obliczen Na podstawie mocy opraw
b . -

ane o.SW|.etl'erj|a (rrjo.ce, 4625,20[W]
zestawienie zrodet Swiatta)
Powierzchnia pomieszczen
wyposazonyfzh w syst.gm 746 37[m?]
wbudowanej instalacji
o$wietlenia
Srednia moc jednostkowa

.o . 20[W/m?
oswietlenia dla budynku 6,200W/m’]

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewziec termo modernizacyjnych:

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne

Sciana murowana, bez ocieplenia o wspétczynniku U=1,01; 0,84 [W/m?K]
Wymagany maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta: Uma=0,20 [W/m?K]
Projektowana modernizacja

Stropodachy budynki o garazu bez ocieplenia o wspétczynniku U=0,99; 2,06 [W/m2K]

Stropodachy Wymagany maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta: Uma=0,15 [W/m?K]
Projektowana modernizacja
éciana Sciana zewnetrzna fundamentowa o wspétczynniku U=1,89 [W/m?2K]
Wymaga termomodernizacji celem niwelacji mostka termicznego.
fundamentowa . o

Projektowana modernizacja
Strop o wspdtczynniku przenikania ciepta U=2,02 [W/m?K]

Strop nad piwnica | Wymagany maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta: Uma=0,25 [W/m?K]

Nie podlega modernizacji.

Podtoga na gruncie w
pomieszczeniach

Podtoga o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,57 [W/m?K]
Wymagany maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta: Uma=0,25 [W/m?K]

ogrzewanych Nie podlega modernizacji.
. Stolarka okienna o wspotczynniku U= 1,8 [W/m?2K]
Okna, drzwi . . . o )
Wymaga wymiana na energooszczedne o wspotczynniku przenikania ciepta U<0,9 [W/m?2K].
balkonowe . .
Projektowana modernizacja
. Stolarka drzwiowa o wspétczynniku U= 1,5-1,8 [W/m?2K]
Drzwi . . . o
Wymaga wymiana na energooszczedne o wspotczynniku przenikania ciepta U<0,9 [W/m?2K].
zewnetrzne/bramy . .
Projektowana modernizacja
i ; - . 2
Stropy wewnetrzne St.ropy wewnetrzne r.nled"zy kondygnacyjne U= 3,21; 1,95 [W/m?*K]
Nie podlega modernizacji
.. . . - 2
$ciany wewnetrzne Sciany wewnetrzne miedzy kondygnacyjne U=1,05 [W/m?*K]

Nie podlega modernizacji

System grzewczy

Budynek ogrzewany z wezta cieptowniczego kompaktowego (Veolia Wschéd Sp. z 0.0. Krasnickie

Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji SP z o.0.
Grzejniki ptytowe z bez zaworéw termostatycznych.
Nie podlega modernizacji.

Instalacja cieptej
wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczach elektrycznych
Nie podlega modernizacji

Odnawialne zrodta
energii

Nie przewidziano montazu odnawialnych zrédet energii

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego:

6.1 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna skalna, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 504,94m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 475,80m?

Stopniodni: 3825,20 dzieri- K/rok two= 20,00 °C t,0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optataza1GJ Oz zt/GJ 120,00 120,00 120,00 120,00
Optata za1 MW Om zt/(MW - m-c) 14161,91 14161,91 14161,91 14161,91
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 30 32 34
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,986 0,104 0,098 0,093
Opor cieplny R (m2K)/W 1,01 9,59 10,16 10,73
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 8,57 9,14 9,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 164,48 17,41 16,43 15,55
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0199 0,0021 0,0020 0,0019
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok 20673,19 20810,85 20933,86
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 400,00 410,00 420,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt 234093,60 239945,94 245798,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,32 11,53 11,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 234093,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,32 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach - garaz

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna skalna, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

57,90m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

59,00m?

Stopniodni: 1161,20 dzieri- K/rok

two= 8,00 °C

t,0= -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
OptatazalGJ Oz zt/GJ 120,00 120,00 120,00 120,00
Optataza1 MW Om zt/(MW - m-c) 14161,91 14161,91 14161,91 14161,91
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 30 32 34
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,061 0,110 0,104 0,098
opér cieplny R (m2K)/W 0,49 9,06 9,63 10,20
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 8,57 9,14 9,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,97 0,64 0,60 0,57
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0033 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 1897,11 1903,48 1909,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 400,00 410,00 420,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 29028,00 29753,70 30479,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,30 15,63 15,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29028,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,30 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana w gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Ptyty URSA XPS N-III-1 grubosé 30 mm, A=

0,03400 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 22,41m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 36,60m?

Stopniodni: 1161,20 dzier- K/rok two= 8,00 °C t,0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza1GJ Oz z4/GJ 120,00 120,00 120,00 120,00
Optataza 1 MW Om zt/(MW - m-c) 14161,91 14161,91 14161,91 14161,91
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,887 0,202 0,191 0,181
Opér cieplny R (m?K)/W 0,53 4,94 5,24 5,53
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,41 4,71 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,24 0,45 0,43 0,41
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0012 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 634,08 638,36 642,19
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 400,00 410,00 420,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 18007,20 18457,38 18907,56
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,40 28,91 29,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18007,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,40 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna skalna, A= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

797,94m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

1178,44m?

Stopniodni: 3532,73 dzier- K/rok

to= 18,68 °C

t,0= -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza1GJ Oz zt/GJ 120,00 120,00 120,00 120,00
Optataza1 MW Om zt/(MW - m-c) 14161,91 14161,91 14161,91 14161,91
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 17 19
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,008 0,189 0,171 0,156
Opér cieplny R (m?K)/W 0,99 5,28 5,85 6,42
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,29 4,86 5,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 245,51 46,15 41,64 37,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0311 0,0058 0,0053 0,0048
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 28217,82 28855,92 29380,44
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 575,58 590,00 610,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt 834288,48 855193,91 884183,53
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,57 29,64 30,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 834288,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,57 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna - piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Ptyty URSA XPS N-III-L grubosc 30 mm, A=

0,03400 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As 11,16m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 119,00m?

Stopniodni: 1161,20 dzier- K/rok

two= 8,00 °C

t,0= -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1GJ Oz zt/GJ 120,00 120,00 120,00 120,00
Optataza 1 MW Om zt/(MW - m-c) 14161,91 14161,91 14161,91 14161,91
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,835 0,178 0,169 0,161
Opor cieplny R (m2K)/W 1,20 5,61 5,90 6,20
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,41 4,71 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,94 0,20 0,19 0,18
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok 123,19 124,86 126,36
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 400,00 410,00 420,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt 58548,00 60011,70 61475,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 475,26 480,65 486,49

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58548,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 475,26 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1658,22 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 112,02m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 112,02m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 112,02m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3238,25 dzieri-K/rok 0i=17,36°C 6e=-20,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

W1
OptatazalGJ zt/GJ 100,31 100,31
Optataza 1 MW zt/(MW - m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,30 1,00
Wspdtczynnik ¢ 1,20 1,00
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 140,98 98,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0349 0,0248
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO zt/rok 4243,29
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 248012,28
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 58,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 248012,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 58,45 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Wymiana drzwi zewnetrznych" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 763,79 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 22,17m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22,17m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 31,50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr=1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1560,14 dzien-K/rok 6i=9,80°C 0e=-20,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

W1
OptatazalGJ zt/GJ 120,00 120,00
Optataza 1 MW zt/(MW-m-c) 14161,91 14161,91
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspdtczynnik ¢ 1,20 1,00
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,674 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,07 10,60
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0116 0,0086
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO zt/rok 797,69
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 3600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 139459,86
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 174,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 139459,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 174,83 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne DRE

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1658,22 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 112,02m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 112,02m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 112,02m?

Stopiers wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr= 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3238,25 dzien - K/rok 0i=17,36°C 0e=-20,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

W1
OptatazalGJ zt/GJ 100,31 100,31
Optataza 1 MW zt/(MW - m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,30 1,00
Wspdtczynnik ¢ 1,20 1,00
Wspdtczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 140,98 98,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0349 0,0248
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO zt/rok 4243,29
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 248012,28
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 58,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 248012,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 58,45 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U<0,9

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne do wymiany

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 763,79 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 22,17m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22,17m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw 31,50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1560,14 dzier - K/rok 0i=9,80°C 0e=-20,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

W1
Optataza1GJ z/GJ 120,00 120,00
Optataza 1 MW zt/(MW - m-c) 14161,91 14161,91
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢ 1,20 1,00
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,674 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,07 10,60
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0116 0,0086
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO zt/rok 797,69
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 3600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 139459,86
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 174,83

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka szczelna(0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U<1,30

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 139459,86 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 174,83 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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6.3 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Nie podlega modernizacji.
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kgeK)] 4,18
Gesto$¢ wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody O [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspbtczynnik korekcyjny kg [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 746,37
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm?/(m?doba] 0,60
Czas uzytkowania t [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania Nwg [-] 0,96
Sprawno$¢ przesytu Nwg [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nws [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 36,82
Max moc cieplna qewu [kW] 3,17

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 120,00 120,00
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zt/MW] 14161,91 14161,91
Inne koszty, abonament [zA] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 734,42
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0994
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,604 0,776
Roczna oszczedno$é kosztow AO [zt/rok] 26196,86
Koszt modernizacji [zA] 184500,00
SPBT [lat] 7,04

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu
optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia

rona

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz

warianty przedsiewziec termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

i systemu

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ule[:?szer.ﬂa Fermomodernizgcyjnggo albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zt] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach 234093,60 zt 11,32
2. Modernizacja przegrody Stropodach - garaz 29028,00 zt 15,30
3. Modernizacja przegrody Sciana w gruncie 18007,20 zt 28,40
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 834288,48 zt 29,57
5. Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 248012,28 zt 58,45
6. Modernizacja grupy przegrdd "Wymiana drzwi zewnetrznych" 139459,86 zt 174,83
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica 58548,00 zt 475,26
Modernizacja systemu grzewczego 184500,00 7,04
7.2 Okreslenie kosztéow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 234093,60
2 Modernizacja przegrody Stropodach - garaz 29028,00
3 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie 18007,20
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 834288,48
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 248012,28
6 Modernizacja grupy przegréd "Wymiana drzwi zewnetrznych" 139459,86
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica 58548,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
Catkowity koszt 1745937,42

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 234093,60
2 Modernizacja przegrody Stropodach - garaz 29028,00
3 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie 18007,20
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 834288,48
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 248012,28
6 Modernizacja grupy przegréd "Wymiana drzwi zewnetrznych" 139459,86
7 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
Catkowity koszt 1687389,42
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 234093,60
2 Modernizacja przegrody Stropodach - garaz 29028,00
3 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie 18007,20
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 834288,48
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 248012,28
6 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
Catkowity koszt 1547929,56
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 234093,60
2 Modernizacja przegrody Stropodach - garaz 29028,00
3 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie 18007,20
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 834288,48
5 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
Catkowity koszt 1299917,28
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 234093,60
2 Modernizacja przegrody Stropodach - garaz 29028,00
3 Modernizacja przegrody Sciana w gruncie 18007,20
4 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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Catkowity koszt 465628,80
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 234093,60
2 Modernizacja przegrody Stropodach - garaz 29028,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
Catkowity koszt 447621,60
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 234093,60
2 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
Catkowity koszt 418593,60
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 184500,00
Catkowity koszt 184500,00

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych




Audyt energetyczny: Budynek Ustugowy - Krasnik

26| Strona

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] (W/m?] (1/m]
0 0,0994 734,42 18,93 746,37 2318,85 5312,31 2318,85 42,87 0,73
1 0,0423 269,27 18,93 746,37 2318,85 5312,31 2318,85 22,39 0,73
2 0,0425 269,96 18,93 746,37 2318,85 5312,31 2318,85 22,48 0,73
3 0,0489 272,41 18,93 746,37 2318,85 5312,31 2318,85 22,48 0,73
4 0,0528 302,97 18,93 746,37 2318,85 5312,31 2318,85 22,48 0,73
5 0,0781 563,88 18,93 746,37 2318,85 5312,31 2318,85 33,38 0,73
6 0,0785 565,19 18,93 746,37 2318,85 5312,31 2318,85 33,83 0,73
7 0,0816 577,46 18,93 746,37 2318,85 5312,31 2318,85 35,20 0,73
8 0,0994 734,42 18,93 746,37 2318,85 5312,31 2318,85 42,87 0,73

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
734,42 36,82
0 0,60 0,85 0,95 1060,83 | 167502,01
0,0994 0,0032
269,27 36,82
1 0,78 0,85 0,95 358,60 | 73521,11| 93980,90 56,11
0,0423 0,0032
269,96 36,82
2 0,78 0,85 0,95 359,31| 73641,42| 93860,59 56,04
0,0425 0,0032
272,41 36,82
3 0,78 0,85 0,95 361,87 | 75035,44| 92466,57 55,20
0,0489 0,0032
302,97 36,82
4 0,78 0,85 0,95 393,65| 79522,05| 87979,96 52,52
0,0528 0,0032
563,88 36,82
5 0,78 0,85 0,95 665,10 | 116394,14| 51107,87 30,51
0,0781 0,0032
565,19 36,82
6 0,78 0,85 0,95 666,47 | 116615,57| 50886,44 30,38
0,0785 0,0032
577,46 36,82
7 0,78 0,85 0,95 679,22 | 118684,11| 48817,90 29,14
0,0816 0,0032
734,42 36,82
8 0,78 0,85 0,95 842,53 | 141305,15| 26196,86 15,64
0,0994 0,0032

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosd
Wariant : Roczne oszczednosci zapotrzebowania na Premia
przedsiewzigcia Koszty catkowite kosztéw energii energle (Z. termomodernizacyjna
termomodernizacyjne uwzglednieniem
go sprawnosci
catkowitej)
[zt] [zt/rok] [%] [zt]
1. 1745937,42 93980,90 66,20 0,00
2. 1687389,42 93860,59 66,13 0,00
3. 1547929,56 92466,57 65,89 0,00
4, 1299917,28 87979,96 62,89 0,00
5. 465628,80 51107,87 37,30 0,00
6. 447621,60 50886,44 37,18 0,00
7. 418593,60 48817,90 35,97 0,00
8. 184500,00 26196,86 20,58 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 1745937,42 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 93980,90zt . 56,11 %

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie

autorskim i prawach pokrewnych
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji:

Koszty | sper
.. . . . modernizacji
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego brutto
[2A] [lat]

Modernizacja systemu grzewczego

1. | Kompleksowa modernizacji instalacji c.0. wymiana grzejnikow orurowania, 184500,00 7,04
montaz zawordow termostaycnzych
Modernizacja przegrody Stropodach

2. | Zastosowany materiat izolacji termicznej: 234093,60 11,32
Wetna skalna o gr. 30 cm i A=0,03500 W/mK (lub réwnowazne)
Modernizacja przegrody Stropodach - garaz

3. |Zastosowany materiat izolacji termiczne;j: 29028,00 15,30
Wetna skalna o gr. 30 cm i A=0,03500 W/mK (lub rbwnowazne)
Modernizacja przegrody $ciana w gruncie

4. | Zastosowany materiat izolacji termicznej: 18007,20 28,40
Ptyty XPS o gr. 15 cm i A= 0,03400 W/mK (lub réwnowazne)
Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

5. |Zastosowany materiat izolacji termiczne;j: 834288,48 29,57
Wetna skalna o gr. 15 cm i A=0,03500 W/mK (lub rbwnowazne)
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne

6. , . . . 248012,28 58,45
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

7 Modernizacja grupy pr-zegrod "Wymlana dr.'ZWI zewnetrznych" 139459.86 174,83
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?2eK)

8. Modernizacja przegr.ody $ciana zewngtrzna'- piwnic.a 58548,00 475,26
Ptyty XPS o gr. 15 cm i A = 0,03400 W/mK (lub rownowazne)

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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Rodzaj i zakres ulepszenia Szacunkowy Koszty Wspétczynnik
termomodernizacyjnego Powierzchnia koszt modernizacji
Lp. modernizowana | jednostkowy brutto Przed O
netto [zt] modernizacjg | modernizacji
[m?] [zt/m?] [zt] W/(m?K) W/(m?K)
1. | Modernizacja przegrody 475,80 400,00 234093,60 0,99 0,10
Stropodach
2. |Modernizacja przegrody 59,00 400,00 29028,00 2,06 0,11
Stropodach - garaz
Modernizacja przegrody Sciana w
3. . 36,60 400,00 18007,20 1,89 0,20
gruncie
4, |Medernizacja przegrody Sciana 1178,44 575,58 834288,48 1,01 0,19
zewnetrzna
5, |Modernizacja przegrody Okno 112,02 1800,00 248012,28 1,80 0,90
zewnetrzne
6. |Modernizacjagrupy przegrod 31,50 3600,00 139459,86 1,67 1,30
Wymiana drzwi zewnetrznych
7. |Medernizacja przegrody Sciana 119,00 400,00 58548,00 0,84 0,18
zewnetrzna - piwnica

Dodatkowe wazne informacje zwigzane z regulaminem programu czyste powietrze

Przed zakupem, wymagany jest pomiar stolarki okiennej i/lub drzwiowej przez specjalistow firmy ktérej, zgtosi sie zlecenie wymiane, celem
potwierdzenia powierzchni oraz wymaganych parametréw, nalezy zachowal oferte na wymine stolarki do rozliczenia dotacji czyste
powietrze. (jesli jest w zakresie modernizacji)

Przed zleceniem prac dociepleniowych, wymagany jest pomiar powierzchni $cian/stropdéw/dachdw przez specjalistéw firmy ktdrej, zgtosi sie
zlecenie ocieplenia, celem poznania szczegétowych kosztow modernizacji. (jesli jest w zakresie modernizacji)

Przedstawione koszty poszczegélnych modernizacji s3 kosztami szacunkowymi, nie stanowia oferty cenowej, maja charakter wytacznie
informacyjny i nie stanowia oferty handlowej w rozumieniu. Art.66 par.1 Kodeksu Cywilnego. (jesli jest w zakresie modernizacji)

Zaleca sie przed zakupem instalacji fotowoltaicznej zleci¢ pomiary specjalistom, kt6rzy dobiorg optymalna moc. (jesli jest w zakresie
modernizacji)

Kotty na paliwa gazowe lub olej opatowy musza spetniaé, w odniesieniu do ogrzewania pomieszczen, wymagania klasy efektywnosci
energetycznej minimum A, okreslone w Rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) NR 811/2013 z dnia 18 lutego 2013 r., oraz w
Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/1369 z dnia 4 lipca 2017 r. ustanawiajgcym ramy etykietowania energetycznego
i uchylajacym dyrektywe 2010/30/UE.

Wymagania dla izolacji termicznej rurociagéw i armatury sa zgodne z wymogami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2015 r., poz.
1422,z pdzn. zm.). (jesli jest w zakresie modernizacji)

Kotty zgazowujace drewno musza posiadal certyfikat/Swiadectwo potwierdzajace spetnienie wymogéw dotyczacych ekoprojektu
(ecodesign); Kotty zgazowujace drewno o podwyzszonym standardzie musza charakteryzowac sie obnizong emisyjnoscia czastek statych o
wartosci = 20 mg/m3 ; Kotty zgazowujace drewno musza posiadal klase efektywnosci energetycznej minimum A+ na podstawie karty
produktu i etykiety energetycznej; Kotty te moga by¢ przeznaczone wytacznie do zgazowania biomasy w formie drewna kawatkowego albo
do spalania biomasy w formie pelletu drzewnego oraz zgazowania biomasy w formie drewna kawatkowego. Do dofinansowania kwalifikuja
sie jedynie kotty z automatycznym podawaniem pelletu drzewnego. Do dofinansowania nie sa kwalifikowane inne urzadzenia
wielopaliwowe. Kociot nie moze posiadac rusztu awaryjnego lub przedpaleniska/brak mozliwosci montazu rusztu awaryjnego lub
przedpaleniska; Dodatkowo zrddta ciepta musza docelowo spetnia¢ wymogi aktéw prawa miejscowego, w tym uchwat antysmogowych co
do kottéw i rodzajow paliwa, o ile takie zostaty ustanowione na terenie potozenia budynku/lokalu mieszkalnego objetego dofinansowaniem;
Kociot musi by¢ eksploatowany ze zbiornikiem akumulacyjnym/buforowym/zbiornikiem cwu, ktérego minimalna bezpieczna pojemnos¢ jest
okreslona zgodnie ze wzorem ,Pojemno$¢ zasobnika” znajdujacego sie w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1189 w odniesieniu do
wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwa state. (jesli jest w zakresie modernizacji)

Doktadamy wszelkich staran, aby precyzyjnie okresli¢ powierzchnie $cian/stropéw/dachéw do ocieplenia, jednak prosimy o doktadna
weryfikacje przyjetej powierzchni.

Przypominamy, ze obliczenia wykonujemy po odliczeniu powierzchni okien i drzwi. Wspdtpraca w tej kwestii pomoze uniknaé
niescistosci i zapewni prawidtowe rozliczenie dotacji.

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie
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Zatacznik nr 1. Raport obliczen zapotrzebowania przez modernizacja

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.

d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?-K/W W/(m?-K)
$ciana w gruncie , przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
1 1 Sciana zelbetowa | 0,680 ‘ 1,700 0,400 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Ux | 0,68 ‘ - 0,53 1,89
Podtoga na gruncie , przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
2 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
3 Zwir 0,200 0,900 0,222 -
2 4 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
5 Folia polietylenowa 0,000 0,200 0,001 -
6 Wylewka cementowa 0,050 1,050 0,048 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,55 - 0,64 1,57
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?-K/W W/(m?-K)
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
7 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
8 Ptytki korytowe 0,050 1,700 0,029 -
9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,300 0,000 0,160 -
* 10 Suprema 0,050 0,100 0,500 -
11 Strop betonowy 0,200 1,700 0,118 -
12 Tynk lub gtadZ cementowa 0,012 1,000 0,012 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gére) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,62 - 1,01 0,99
$ciana zewnetrzna , przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
12 Tynk lub gtadZ cementowa 0,012 1,000 0,012 -
13 Cegta petna zwykta 0,240 0,780 0,308 -
4 9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0,180 -
13 Cegta petna zwykta 0,240 0,780 0,308 -
14 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i U 0,53 - 0,99 1,01
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2- K/W W/(m?-K)
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Strop nad parterem, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
15 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
11 Strop betonowy 0,100 1,700 0,059 -
16 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
17 Wylewka betonowa 0,035 1,050 0,033 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gore) 0,10 -
Grubosd catkowita i Uk 0,15 - 0,31 3,21
Podtoga na gruncie - garaz, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
2 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
3 Zwir 0,200 0,900 0,222 -
6 4 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
5 Folia polietylenowa 0,000 0,200 0,001 -
6 Wylewka cementowa 0,050 1,050 0,048 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,55 - 0,64 1,57
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2- K/W W/(m?2-K)
$ciana wewnetrzna - garaz, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
14 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
13 Cegta petna zwykta 0,200 0,780 0,256 -
7 9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,020 0,000 0,180 -
13 Cegta petna zwykta 0,180 0,780 0,231 -
14 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,42 - 0,96 1,05
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gére) 0,17 -
15 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
11 Strop betonowy 0,180 1,700 0,106 -
s 16 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
17 Wylewka betonowa 0,030 1,050 0,029 -
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,22 - 0,49 2,02
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?-K/W W/(m?-K)
Stropodach - garaz, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
9 7 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
8 Ptytki korytowe 0,050 1,700 0,029 -
9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,150 0,000 0,160 -
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11 Strop betonowy 0,150 1,700 0,088 -
12 Tynk lub gtadZ cementowa 0,012 1,000 0,012 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,37 - 0,49 2,06
$ciana zewnetrzna - piwnica, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
12 Tynk lub gtadZ cementowa 0,012 1,000 0,012 -
13 Cegta petna zwykta 0,320 0,780 0,410 -
10 9 Niewentylowane warstwy powietrza 0,020 0,000 0,180 -
13 Cegta petna zwykta 0,320 0,780 0,410 -
14 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,68 - 1,20 0,84
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2- K/W W/(m?2-K)
Strop nad | pietrem , przegroda jednorodna
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gore) 0,10 -
15 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
18 Strop DZ-3 0,240 0,920 0,261 -
1 16 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
17 Wylewka betonowa 0,035 1,050 0,033 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk ‘ 0,29 ‘ - 0,51 1,95
Drzwi zewnetrzne - brama garazowa, przegroda jednorodna
2 Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ’ - 1,5
Okno zewnetrzne , przegroda jednorodna
1 Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ’ - 1,8
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperaturat llo$¢ godzin na llosé dni_w Ilof'c’ qni w
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
2 Standard Ciagty 8 24 7 -
Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Parter
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobt u Aob*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) W/K
4 Sdanazewnqtnna 127,13 1,01 128,15
13 Okno zewnetrzne 18,60 1,80 33,48

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.
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- Drzwi zewnetrzne 3,01 1,80 5,42
4 Sciana zewnetrzna 76,04 1,01 76,65
- Drzwi zewnetrzne 1,80 1,80 3,24
- Drzwi zewnetrzne 0,72 1,80 1,30
13 Okno zewnetrzne 2,75 1,80 4,95
4 Sciana zewnetrzna 131,85 1,01 132,91
13 Okno zewnetrzne 12,37 1,80 22,27
- Drzwi zewnetrzne 2,87 1,80 5,17
- Drzwi zewnetrzne 1,64 1,80 2,95
4 Sciana zewnetrzna 51,09 1,01 51,50
- Drzwi zewnetrzne 2,83 1,80 5,10
3 Stropodach 41,00 0,99 40,41
Suma elementéw budynku Z Aob*U W/K 513,50
Px Ik Pi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Ptk W/K 0,00
::soztz:c:i);nnik catkowitych strat ciepta bezposrednio do Herge= E Aaor*U+E Wil W/K 513,504
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aot U ber Aob*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) - W/K
5 Strop nad parterem 463,94 3,21 0,18 265,83
Suma elementéw budynku I Aob*U*b W/K 265,83
:\:se[;;czz::l:: catkowitych strat ciepta przez strefy Herue= £ Aas*U*b+E Gyt lc*b W/K 265,831
Straty ciepta przez grunt
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=bur*(Z Ac*UequivtZ Pi*li) W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Aot U Aon*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) W/K
7 Sciana wewnetrzna - garaz 33,63 1,05 35,16
8 Strop nad piwnica 348,00 2,02 704,33
Suma elementéw budynku T Aob*U W/K 739,49
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy sasiadujace Hzy,i= Z Aobt*U+Z Pic* Ik W/K 739,49
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hb,i+Hg,i+Hu,i W/K 1136,33
Obliczenia straty ciepta dla strefy Garaz
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobt u Aob*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) W/K
1 Sciana w gruncie 22,41 1,89 42,28
4 Sdanazewnqtnna 20,87 1,01 21,04
4 Sdanazewnqtnna 22,10 1,01 22,28
W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o0.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i
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4 Sciana zewnetrzna 44,63 1,01 44,99
12 Drzwi zewnetrzne - brama garazowa 9,30 1,50 13,95
13 Okno zewnetrzne 7,20 1,80 12,96
9 Stropodach - garaz 57,90 2,06 119,33
10 Sciana zewnetrzna - piwnica 2,88 0,84 2,41
10 Sciana zewnetrzna - piwnica 8,28 0,84 6,92
Suma elementéw budynku Z Aob*U W/K 286,16
(1% Ik Pi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Ptk W/K 0,00
Wspokz‘ynnlk catkowitych strat ciepta bezposrednio do Htrjie= Z Aobt*U+Z P* Ik W/K 286,155
otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobt V] ber Ao*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna - garaz 18,63 1,05 0,18 3,48
Suma elementéw budynku I Aob*U*b W/K 3,48
V\{spoiczynnlk catkowitych strat ciepta przez strefy Htrjive= Z Aobt*U*b+Z Yi*I*b W/K 3,481
nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A/P
Obliczenie B' m? m m
57,90 31,90 3,63
Uk Uequiv Ax bir Ax*Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?-K) W/(m?2-K) - - W/K
6 Podtoga na gruncie - garaz 1,57 0,56 78,11 0,60 43,53
Ag P B'=2*A/P
Obliczenie B' m? m m
0,00 22,41 0,00
Uk Uequiv Ak btr Ak*Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?-K) W/(m?2-K) - - W/K
1 Sciana w gruncie 1,89 1,07 22,41 0,60 23,96
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=bu*(Z Ac*UequivZ Pi*li) W/K 40,492
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
‘ Aobt u Aob*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) W/K
7 ‘ Sciana wewnetrzna - garaz 33,63 1,05 35,16
Suma elementéw budynku 2 Aob*U W/K 35,16
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy sasiadujace Hazy,i= T Aob*U+Z Pi*li W/K 35,16
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hb,i+Hg,i+Hu, W/K 272,77
Obliczenia straty ciepta dla strefy Il pietro biura
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aobt U Aob*U

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o0.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i
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m? W/(m?-K) W/K
4 Sciana zewnetrzna 231,55 1,01 233,41
13 Okno zewnetrzne 63,19 1,80 113,74
4 Sciana zewnetrzna 49,30 1,01 49,70
13 Okno zewnetrzne 5,50 1,80 9,91
4 Sciana zewnetrzna 43,38 1,01 43,73
13 Okno zewnetrzne 2,40 1,80 4,32
3 Stropodach 463,94 0,99 457,26
Suma elementéw budynku Z Aobi*U W/K 912,06
(1% Ik Pi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Ptk W/K 0,00
Z\Itsottiiec:i);nnik catkowitych strat ciepta bezposrednio do Herge= E Aar*"U+E Wil W/K 912,064
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aot U ber Aob*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?2-K) - W/K
11 Strop nad | pietrem 463,94 1,95 0,18 161,30
Suma elementéw budynku I Aob*U*b W/K 161,30
:\:se[;:cziﬁi:l:ca{kowitych strat ciepta przez strefy Hergue=  Aon*U*b+Z Witl*b W/K 161,304
Straty ciepta przez grunt
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=bt* (2 A*UequivZ Pi*lk) W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Aot U Aob*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) W/K
Suma elementéw budynku T Aob*U W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy sasiadujace Hzy,i= X Aon*U+Z Pic* Ik W/K 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hb,i+Hg,i+Hu,i W/K 1073,37
Zestawienie uproszczonych wspét. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Parter
Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Htr,s Hoo
- - - - m? W/(m?- K) W/K %
1 Sciana Sciana wewnetrzna - garaz | Sciana wewnetrzna - garaz 33,63 1,05 10,55 0,93
wewnetrzna
2 Sdanazewnqtnna Sdanazewnetnna Sdanazewnetmna 386,11 1,01 389,22 34,25
3 Okno zewnetrzne | Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne 33,73 1,80 60,71 5,34
4 Drzwi zewnetrzne | Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 12,87 1,80 23,17 2,04
5 Strop wewnetrzny | Strop nad parterem Strop nad parterem 463,94 3,21 265,83 23,39
6 Strop wewnetrzny | Strop nad piwnica Strop nad piwnica 348,00 2,02 346,45 30,49
7 Dach Stropodach Stropodach 41,00 0,99 40,41 3,56

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.

zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Garaz

1 Podtoga na gruncie | Podtoga na gruncie - garaz Podtoga na gruncie - garaz 78,11 1,57 26,12 9,57

2 Sciana na gruncie | Sciana w gruncie Sciana w gruncie 22,41 1,89 14,38 5,27

3 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 87,60 1,01 88,31 32,37
Sciana .. . ‘. .

4 Sciana wewnetrzna - garaz Sciana wewnetrzna - garaz 52,27 1,05 -11,59 -4,25
wewnetrzna

5 Drzwi zewnetrzne Drzw.| zewnetrzne - brama DI’ZW.I zewnetrzne - brama 9.30 1,50 13,95 511

garazowa garazowa

6 Okno zewnetrzne | Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne 7,20 1,80 12,96 4,75

7 Dach Stropodach - garaz Stropodach - garaz 57,90 2,06 119,33 43,75

8 Sciana zewnetrzna | Sciana zewnetrzna - piwnica | Sciana zewnetrzna - piwnica 11,16 0,84 9,32 3,42

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Il pietro biura

1 Strop wewnetrzny | Strop nad | pietrem Strop nad | pietrem 463,94 1,95 161,30 15,03
2 Sciana zewnetrzna | Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 324,23 1,01 326,84 30,45
3 Okno zewnetrzne | Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne 71,09 1,80 127,97 11,92
4 Dach Stropodach Stropodach 463,94 0,99 457,26 42,60

Rodzaj budynku:

Ustugi

Wentylacja grawitacyjna

2 Parter

1079,9

348,36

0,30 | 413,85

0,30 | 323,97

0,30

82,77

0,70 | 323,97

0,70 | 168,69

Rodzaj budynku:

Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

3 Garaz

48,02 | 206,46

0,50 57,04 0,50

41,29

0,50

11,41

41,29

0,50

W stosunku do niniejszego

opracowania JSystem Sp. z o.o.
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Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

1032,4

11l pietro - biuro 349,99 0,50 | 415,79 0,50 | 309,74 0,50 83,16 0,50 | 309,74 0,50 | 186,40

Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Parter

- Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne Okno S 18,60 |1,00 0,70 0,70
zewnetrzne

32,82 |40,45 |65,74 (89,99 |110,74 |118,79 |119,13 |115,14 [83,21 |57,71 |37,21 (27,72 |kWh/(m?-m-c)

1009,2 [ 1082,6 |1085,7 |1049,4

299,11 5 4 1 3

368,63 | 599,17 | 820,14 758,39 |526,00 | 339,10 | 252,66 | kWh/m-c

Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne Okno w 2,75 1,00 0,70 0,70
zewnetrzne

20,70 52,56 |80,98 |106,54 |124,22 |117,13 | 98,37 |70,35 [40,26 |21,98 |17,33 |kWh/(m?-m-c)

25,75

27,91 |34,73 |70,88 |[109,20 |143,66 |167,50 |157,95 |132,65 | 94,86 |54,29 |29,64 |23,37 |kWh/m-c

Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne Okno N 12,38 |1,00 0,70 0,70
zewnetrzne

19,63 22,33 |47,70 |6528 |9334 [99,53 |101,45 [81,22 |59,17 [33,51 [19,09 |16,63 |kWh/(m?-m-c)

119,04 | 135,40 |289,23 |395,87 |565,98 |603,56 |615,19 |492,49 |358,77 | 203,18 | 115,74 | 100,83 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Garaz

Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne Okno N 2,40 1,00 0,70 0,70
zewnetrzne

kWh/(m?-m-c)

23,09 |26,26 |56,09 |76,78 |109,77 |117,05 119,31 |95551 |69,58 |39,41 |22,45 |19,56 |kWh/m-c

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych
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Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne

Okno
zewnetrzne

4,80 1,00 0,70 0,70

kWh/(m?-m-c)

77,19 |95,13 154,63 | 211,65 | 260,45 | 279,39 |280,18 |270,82 | 195,71 | 135,74 | 87,51 |65,20 kWh/m-c
Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Il pietro biura
Okno
Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne N 27,08 |1,00 0,70 0,70
zewnetrzne
19,63 [22,33 |47,70 |65,28 93,34 |99,53 101,45 [81,22 |[59,17 |33,51 19,09 |16,63 kWh/(m?-m-c)
260,51 | 296,30 | 632,95 | 866,31 ;238’5 3320’8 (15346’2 ;077’7 785,13 | 444,64 | 253,29 |220,66 | kWh/m-c

Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne

20,70 | 25,75 |52,56 |80,98 |106,54

Okno
zewnetrzne

124,22 | 117,13 98,37 |[70,35

5,50 1,00 0,70 0,70

40,26 |21,98 |17,33 |kWh/(m?-m-c)

55,82

69,46 218,41 | 287,32

141,77

335,00 | 315,89

kWh/m-c

Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne

Okno
zewnetrzne

27,08 |1,00 0,70 0,70

32,82 | 40,45 |65,74 |89,99 110,74 | 118,79 |119,13 |115,14 (83,21 (57,71 (37,21 |27,72 kWh/(m?-m-c)
435,50 | 536,72 |872,38 1194,1 | 1469,4 | 1576,2 | 1580,7 | 1527,9 | 1104,2 765,83 | 493,73 | 367,86 | kWh/m-c
0 3 9 7 4 0
Okno
3 Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne E 11,43 |1,00 0,70 0,70
zewnetrzne
21,78 |26,19 |57,76 |87,68 |111,56 |128,70 |133,25 |108,65 |71,10 [39,66 |[21,22 |[17,49 |kWh/(m2-m-c)
121,95 | 146,64 |323,43 [490,92 (624,66 | 720,64 | 746,09 |608,35 | 398,12 |222,04 |118,79 [97,93 |kWh/m-c

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.

zastrzega sobie wszelkie prawa
prawach pokrewnych

wynikajace z ustawy o prawie autorskim i
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Parter

Metoda uproszczona

1 2 Parter 348,4 9,1
Catkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ine = 9,10 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As= 348,36 m?

2358,5 | 2130,2 | 2358,5 |2282,4 |2358,5 |2282,4 |2358,5 |2358,5 |2282,4 |2358,5 |2282,4 |2358,5

kWh/m-c

Qint

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Garaz

Metoda uproszczona

1 3 Garaz 48,0 8,2
Catkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 8,20 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As= 48,02 m?

Qint 292,93 | 264,58 | 292,93 | 283,48 | 292,93 | 283,48 [292,93 [292,93 |283,48 |292,93 |283,48 |292,93 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Il pietro biura

Metoda uproszczona

1 11l pietro - biuro 350,0 9,1
Catkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ine = 9,10 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As= 349,99 m?

2369,5 | 2140,2 |2369,5 |2293,1 |2369,5 [2293,1 |2369,5 |2369,5 |2293,1 |2369,5 |2293,1 |2369,5

Qint kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Parter

Od strony wewnetrznej

Sciana
Zewnetrzna | 1yny |ub gtadz cementowo-wapienna | 840 l 1850 | 0,012 ‘ 386,11 | 7200

Sciana zewnetrzna

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych
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Cegta petna zwykta ‘ 880 ‘ 1800 ‘ 0,088 ‘ 386,11 53821
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpi* pij* di*Aj)= 61021
Od strony wewnetrznej
Stropodach Stropodach | Tynk lub gtadZ cementowa 840 2000 0,012 41,00 827
Strop betonowy 840 2500 0,088 41,00 7577
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* dij*Aj)= 8403
II. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami
Cp p d Aobl Cm
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
J/(kg*K) kg/m? m kJ/K
.. Od strony wewnetrznej
Sciana wewnetrzna - Sciana , .
gara Wewne;tr.zna Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 0,012 33,63 627
~garaz Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 33,63 4688
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* di*Aj)= 5315
Od strony wewnetrznej
strop nad parterem Strop nad Wylewka betonowa 1000 1900 0,035 463,94 30852
parterem | rqia polietylenowa 1800 1300 0,001 | 463,94 1086
Strop betonowy 840 2500 0,064 463,94 62354
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpi* pij* di*Aj)= 94291
Od strony wewnetrznej
strop nad phwrica Strop !,]ad Wylewka betonowa 1000 1900 0,030 348,00 19836
PIWNICa | Folia polietylenowa 1800 1300 0,001 | 348,00 814
Strop betonowy 840 2500 0,069 348,00 50425
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpi* pij* di*Aj)= 71076
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 69424184 J/K
1. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 170682045 J/K
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cm= 240106229 J/K
Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 348,4| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 9,1| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 128893200 | J/K
Stata czasowa budynku T 27,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -
- aH 2,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q#nda,n kWh/m-c
Miesiac | 1l 1] vV v Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna fe, °C -2,6 -1,9 3,2 9,2 14,4 16,2 16,9 16,9 12,8 8,5 1,3 2,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
g::;ﬁﬁi?j;gitilc(')eap{,jtpr(zeezee) " 19107 | 16723| 14203| 8836| 4734| 3109| 2621 2621| 5891| 9722| 15300| 18684

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o0.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace
prawach pokrewnych

z ustawy o prawie autorskim i
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W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.

kWh/m-c
Miesigczna strata cieptaprzez 5165,6 | 4665,7| 5165,6 | 4998,9 | 5165,6 | 4998,9 | 51656 | 5165,6 | 4998,9 | 5165,6 | 4998,9 | 5165,6
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0 1 0 7 0 7 0 0 7 0 7 0
QH,zy:lO'3 . sz . (ei'ei,yz) “tm kWh/m—c
Miesieczna strata ciepta przez 24272 | 21389 | 19369| 13835| 9900| 8108| 7786| 7786| 10890 | 14888| 20299 | 23850
przenikanie Qun=Qw,t+Qu.zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 446| 539| 959 1325| 1719| 1854| 1859| 1675| 1212| 783| 484| 377
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta 2359 | 2130| 2359| 2282| 2359| 2282| 2359| 2359| 2282| 2359| 2282| 2359
Qint=(int* 103+ A¢* tm kWh/m-c
iesi ici n=QsoltQin
L/'V'\fﬁ}?nc_zcne 2yski ciepta Qugn=Qort Qi 2805| 2669| 3318| 3608| 4077| 4136| 4217| 4033| 3494| 3142| 2767 2735
YH=QH,gn/Qunt 0,13 0,14 0,20 0,36 0,75 1,16 1,40 1,34 0,52 0,28 0,16 0,13
YH,1 0,13 0,13 0,17 0,28 0,55 0,00 0,00 0,00 0,40 0,22 0,14 0,13
YH,2 0,13 0,17 0,28 0,55 0,95 0,00 0,00 0,00 0,93 0,40 0,22 0,14
fr,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wsnd K wvk ) kS
Yspotczynnik wykorzystania zyskow 1,00 100 09| 09| 08| o068 o061 o062] 092| 09| 1,00| 1,00
ciepta, NHgn
Miesieczne zapotrzebowanie na energie | 19145, | 16545, 13023, | 6667,2 | 2036,2 3553,9 | 8086,7 | 14816, | 18729,
748,1 457 495,1
QH,nd,i=QH,ht - NHgn* QHgn KWh/m-c 80 32 15 7 6 8,13| 457,65 495,18 9 3 35 30
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w
Mmiesiact Que=107+ Hye- (6-8¢) - tu kWh/m- 2836 2483 2108 1312 703 462 389 389 874 1443 2271 2774
c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qir + 21943 | 19206 | 16312| 10148 5437 3571 3010 3010 6765| 11166 17571| 21458
Qu,e kKWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qnnd=2(Q#,nd,n), KWh/rok 104305,1
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Garaz
I. Przegrody zewnetrzne
Cp p d Aobl Cm
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
J/(kg*K) kg/m? m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Podtoga na gruncie - Ptg)ﬂfz%?erja Wylewka cementowa 1000 1900 | 0,050 | 78,11 7420
garaz garaz Folia polietylenowa 1800 1300 0,000 | 78,11 18
Podktad z betonu chudego 1000 1900 0,050 78,11 7406
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=%;%i(cpi* pii* di*Aj)= 14844
. ) éciana w Od strony wewnetrznej
Sciana w gruncie ) -
gruncie Sciana zelbetowa ‘ 840 ‘ 2500 ‘ 0,100 ‘ 22,41 4706
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=%;%i(cpi* pii* di*Aj)= 4706
Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzna Sciana Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 0,012 87,60 1634
zewnetrzna
Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 87,60 12211
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* dij* Aj)= 13845
Od strony wewnetrznej
. h- .
Stropodach - garaz Strogpaorggc Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 0,012 57,90 1167
Strop betonowy 840 2500 0,088 57,90 10700

prawach pokrewnych
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* dij* Aj)= ‘ 11867
.. Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzna - Sciana
piwnica ¢ zewnetrzna - | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 0,012 11,16 208
iwnica
P Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 11,16 1556
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* dij*Aj)= 1764
II. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami
Cp p d Aobl Cm
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
J/(kg*K) kg/m? m m? kJ/K
.. Od strony wewnetrznej
Sciana wewnetrzna - Sciana
gara ¢ wewnetrzna | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 0,012 52,27 975
- garaz
& Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 52,27 7286
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* dij*Aj)= 8260
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 47026283 J/K
II. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 8260356 J/K
Catkowita pojemnosc cieplna strefy Cm= 55286639 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Garaz
Temperatura wewnetrzna strefy 0 8,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 48,0 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 8,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 17765550 | J/K
Stata czasowa budynku T 16,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,5 -
- au 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qxnda,n kWh/m-c
Miesiac | 1 1 IV \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Srednia tem peratura zewnetrzna Be, °C -2,6 -1,9 3,2 9,2 14,4 16,2 16,9 16,9 12,8 8,5 1,3 -2,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qn =103 Hy - (8i-0c) - tm 2151 | 1815 974 -236| -1299| -1610| -1806| -1806 -943 -101| 1316| 2050
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quzy=10""Hzy " (0i-Biyz) - tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepfa przez 2151| 1815| 974| -236| -1299| -1610| -1806| -1806| -943| -101| 1316| 2050
przenikanie Qun=Qw,t+Qu,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
T 100 121 211 288 370 396 399 366 265 175 110 85
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qun=int 10°+ At KWh/m-c 293 265 293 283 293 283 293 293 283 293 283 293
i i i i = + i
Miesigczne zyski ciepta Qugn=QsortQn 303| 38| 504| 572| 663| 680| 692 659| 549| 468| 393| 378
kWh/m-c
YH=QH,gn/QHht 0,17 0,19 0,47 -2,22 -0,47 -0,39 -0,35 -0,33 -0,53 -4,22 0,27 0,17

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.
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YH,1 0,17 0,18 0,33 0,47 0,47 0,00 0,00 0,00 0,47 0,37 0,22 0,17
YH,2 0,18 0,33 0,47 0,47 0,47 0,00 0,00 0,00 0,47 0,47 0,37 0,22
frm 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskow 098 097 088 -045| -24| -259| -2,85| -2,99| -1,88| -024| 095| 098
ciepta, NHgn
Miesieczne zapotrzebowanie na energie | 1964,1 | 1606,2 1062,9 | 1868,6
621,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

QH,nd,n:QH,ht - NHgn*® QH,gn kWh/m-c 7 1 1 6
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w
miesiacu Que=10° Hye- (81-8¢) - tw KWhy/m- 423 370 315 196 105 69 58 58 130 215 339 414
C
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qur + 2574 2185 1289 -40 | -1194| -1542| -1748| -1748 -812 114 1655 2464
Que kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=2(Qw,nd,n), KWh/rok 71233

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Il pietro biura

Od strony wewnetrznej

Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzna zevsvﬁgtr:' 2na Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 840 1850 0,012 324,23 6046
Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 324,23 45195
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* dij* Aj)= 51241
Od strony wewnetrznej
Stropodach Stropodach | Tynk lub gtadZ cementowa 840 2000 0,012 463,94 9353
Strop betonowy 840 2500 0,088 463,94 85736
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpii* pij* dij*Aj)= 95089

Strop nad | Wylewka betonowa 1000 1900 0,035 463,94 30852
Strop nad | pietrem .
Pigtrem | polia polietylenowa 1800 1300 0,001 | 463,94 1086
Strop DZ-3 1000 1105 0,064 463,94 32810
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpii* pij* dij*Aj)= 64747

I. Przegrody zewnetrzne 146330546 J/K
II. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 64747466 J/K
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cm= 211078013 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Il pietro biura
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 350,0| m?
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Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Cint 9,1| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 129496300 | J/K
Stata czasowa budynku T 28,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- au 2,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n KWh/m-c
Miesiac | 1l 1l I\ Vv Vi Vil VI IX X Xl X
Srednia tem peratura zewnetrzna e, °C -2,6 -1,9 3,2 9,2 14,4 16,2 16,9 16,9 12,8 8,5 1,3 -2,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu =103 Hy - (8i-0¢) - tm 18048 | 15797 | 13416 8347 4472 2937 2476 2476 5564 9184 | 14452 | 17649
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qh,z=10"Hzy " (0i-Biyz) - tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez 18048 | 15797| 13416| 8347| 4472| 2037| 2476| 2476 5564| 9184 | 14452| 17649
przenikanie Qun=Qu,t+Qu.zy KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 874| 1049| 1971| 2770| 3620| 3953| 3989| 3479| 2477| 1541| 925| 733
nastonecznienia Qsol,, KWh/m-c
Miesigczne wewngtrzne zyski ciepta 2370| 2140 2370| 2293| 2370| 2293| 2370| 2370| 2293| 2370| 2293| 2370
Qint=qjint* 10+ A¢- tm kWh/m-c
M. i k. i n: SO\ + int
kv'f;}?nc_zcne 2yskiciepta Qugn=Quott Qi 3243| 3189| 4340| 5063| 5990| 6246 6359| 5849| 4770 3911| 3218| 3103
YH=QH,gn/QH,nt 0,15 0,17 0,28 0,52 1,14 1,81 2,19 2,01 0,73 0,36 0,19 0,15
YH,L 0,15 0,16 0,22 0,40 0,83 0,00 0,00 0,00 0,55 0,28 0,17 0,15
YH,2 0,16 0,22 0,40 0,83 1,48 0,00 0,00 0,00 1,37 0,55 0,28 0,17
fum 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,98 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania zyskow 1,00 1,00| o098 092| o069 o050 043| o046 085 097 099| 1,00
ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na energie | 17950, | 15366, | 11481,| 5122,6 | 1098,6 2491,4 | 7001,7| 13764, | 17621,
QH,nd,n=QHht - NHgn* Qugn KWh/m-c 79 39 08 3 5 304,84/ 170,36 205,12 2 4 29 56
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w
miesiacy Que=10" Hye- (6-8)- tw KWh/m- 3134 2743 2330 1449 77 510 430 430 966 1595 2510 3065
C
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qnt=Qir + 21182 | 18540 | 15746 9796 5249 3447 2906 2906 6531 | 10779 | 16962 | 20714
Qe KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qnnd=2(Qw,nd,n), KWh/rok 92578,9

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \" t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWh/rok

1 Parter 348,36 1079,92 20,00 104305,14

1 Garaz 48,02 206,46 8,00 7123,28

1 Il pietro biura 349,99 1032,47 20,00 92578,86

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kWh/rok] 204007,29

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp.
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Obliczenia warto$ci wspétczynnikdéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?-K/W W/(m?-K)
$ciana w gruncie , przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
1 Ptyty URSA XPS N-IlI-I grubo$¢ 30 mm 0,150 0,034 4,412 -
2 Sciana zelbetowa 0,680 1,700 0,400 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,83 - 4,94 0,20
Podtoga na gruncie , przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
3 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
4 Zwir 0,200 0,900 0,222 -
5 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
6 Folia polietylenowa 0,000 0,200 0,001 -
7 Wylewka cementowa 0,050 1,050 0,048 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,55 - 0,64 1,57
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?-K/W W/(m?-K)
Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
8 Wetna skalna 0,300 0,035 8,571 -
9 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
10 Ptytki korytowe 0,050 1,700 0,029 -
11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,300 0,000 0,160 -
12 Suprema 0,050 0,100 0,500 -
13 Strop betonowy 0,200 1,700 0,118 -
14 Tynk lub gtadZ cementowa 0,012 1,000 0,012 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,92 - 9,59 0,10
$ciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
8 Wetna skalna 0,150 0,035 4,286 -
14 Tynk lub gtadZ cementowa 0,012 1,000 0,012 -
15 Cegta petna zwykta 0,240 0,780 0,308 -
11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0,180 -
15 Cegta petna zwykta 0,240 0,780 0,308 -
16 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.
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61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,68 - 5,28 0,19
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?-K/W W/(m?-K)
Strop nad parterem, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gore) 0,10 -
17 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
13 Strop betonowy 0,100 1,700 0,059 -
> 18 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
19 Wylewka betonowa 0,035 1,050 0,033 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,15 - 0,31 3,21
Podtoga na gruncie - garaz, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
3 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
4 Zwir 0,200 0,900 0,222 -
6 5 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
6 Folia polietylenowa 0,000 0,200 0,001 -
7 Wylewka cementowa 0,050 1,050 0,048 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,55 - 0,64 1,57
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m - K) m2- K/W W/(m?2-K)
$ciana wewnetrzna - garaz, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
16 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
15 Cegta petna zwykta 0,200 0,780 0,256 -
7 11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,020 0,000 0,180 -
15 Cegta petna zwykta 0,180 0,780 0,231 -
16 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,42 - 0,96 1,05
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,17 -
17 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
13 Strop betonowy 0,180 1,700 0,106 -
s 18 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
19 Wylewka betonowa 0,030 1,050 0,029 -
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,17 -
Grubosc catkowita i Uk 0,22 - 0,49 2,02
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?-K/W W/(m?-K)

9 Stropodach - garaz, przegroda jednorodna

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o0.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i
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64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
8 Wetna skalna 0,300 0,035 8,571 -
9 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
10 Ptytki korytowe 0,050 1,700 0,029 -
11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,150 0,000 0,160 -
13 Strop betonowy 0,150 1,700 0,088 -
14 Tynk lub gtadZ cementowa 0,012 1,000 0,012 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gore) 0,10 -
Grubosd catkowita i Uk 0,67 - 9,06 0,11
$ciana zewnetrzna - piwnica, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
20 Ptyty URSA XPS N-IlI-L grubo$¢ 30 mm 0,150 0,034 4,412 -
14 Tynk lub gtadZ cementowa 0,012 1,000 0,012 -
15 Cegta petna zwykta 0,320 0,780 0,410 -
10 11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,020 0,000 0,180 -
15 Cegta petna zwykta 0,320 0,780 0,410 -
16 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,83 - 5,61 0,18

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o0.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i
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d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m?- K/W W/(m?-K)
Strop nad | pietrem , przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
17 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,012 0,820 0,015 -
21 Strop DZ-3 0,240 0,920 0,261 -
- 18 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
19 Wylewka betonowa 0,035 1,050 0,033 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
Grubosd catkowita i Uk ‘ 0,29 ‘ - 0,51 1,95
Drzwi zewnetrzne , przegroda jednorodna
- Grubosd catkowita i Uk ‘ - ‘ - - 1,3
Okno zewnetrzne , przegroda jednorodna
v Grubosd catkowita i Uk ‘ - ‘ - - 0,9
Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Parter
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aot u Aobt*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) W/K
4 Sciana zewnetrzna 127,13 0,19 24,09
13 Okno zewnetrzne 18,60 0,90 16,74
12 Drzwi zewnetrzne 3,01 1,30 3,91
4 Sdanazewnetnna 76,04 0,19 14,41
12 Drzwi zewnetrzne 1,80 1,30 2,34
12 Drzwi zewnetrzne 0,72 1,30 0,94
13 Okno zewnetrzne 2,75 0,90 2,48
4 Sciana zewnetrzna 131,85 0,19 24,98
13 Okno zewnetrzne 12,37 0,90 11,14
12 Drzwi zewnetrzne 2,87 1,30 3,73
12 Drzwi zewnetrzne 1,64 1,30 2,13
4 Sciana zewnetrzna 51,09 0,19 9,68
12 Drzwi zewnetrzne 2,83 1,30 3,69
3 Stropodach 41,00 0,10 4,28
Suma elementéw budynku Z Aobi*U W/K 124,52
(% Ik Pi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Pu*lk W/K 0,00
\;\:::i{ec:i);nnik catkowitych strat ciepta bezposrednio do Hurse= £ Aon*U+E Wil W/K 124,523
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany ‘ Aobt ‘ u b Aobi*U*b

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.
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m? W/(m?-K) - W/K
5 Strop nad parterem 463,94 3,21 0,12 174,04
Suma elementéw budynku Z Aon*U*b W/K 174,04
V\{spélczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy Hurjue= £ Aon*U*b+E Wit l*b W/K 174,035
nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=ber* (X Ak*UequivtZ Yi*lk) W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Aobi U Aon*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) W/K
7 Sciana wewnetrzna - garaz 33,63 1,05 35,16
8 Strop nad piwnica 348,00 2,02 704,33
Suma elementéw budynku I Aon*U W/K 739,49
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy sasiadujace Hzy,i= X Aobt*U+Z Pi* Ik W/K 739,49
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 655,55

Obliczenia straty ciepta dla strefy Garaz

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aol u Aob*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) W/K
1 Sciana w gruncie 22,41 0,20 4,53
4 Sciana zewnetrzna 20,87 0,19 3,95
4 Sciana zewnetrzna 22,10 0,19 4,19
4 Sciana zewnetrzna 44,63 0,19 8,46
- Drzwi zewnetrzne - brama garazowa 9,30 1,30 12,09
13 Okno zewnetrzne 7,20 0,90 6,48
9 Stropodach - garaz 57,90 0,11 6,39
10 Sciana zewnetrzna - piwnica 2,88 0,18 0,51
10 Sciana zewnetrzna - piwnica 8,28 0,18 1,48
Suma elementéw budynku 2 Aob*U W/K 48,09
P Ik Pi*l
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Pi*l W/K 0,00
Wspo’(czynmk catkowitych strat ciepta bezposrednio do Hure= £ Ao *U+Z Wic*l W/K 48,086
otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobt u bt Aob*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) - W/K
7 Sciana wewnetrzna - garaz 18,63 1,05 0,12 2,28
Suma elementéw budynku Z Aob*U*b W/K 2,28
V\{spo{czynmk catkowitych strat ciepta przez strefy Htrjive= Z Aobt*U*b+Z Yi*I*b W/K 2,279
nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Obliczenie B' ‘ Ag ‘ P B'=2*A/P

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o0.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim i
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m? m m
57,90 31,90 3,63
Uk Uequiv Ax bt Ak*Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2- K) W/(m?-K) - - W/K
6 Podtoga na gruncie - garaz 1,57 0,56 78,11 0,60 43,53
Ag P B'=2*A/P
Obliczenie B' m? m m
0,00 0,00 .
Uk Uequiv Ax bt Ak*Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m?2- K) W/(m?- K) - - W/K
1 Sciana w gruncie 0,20 0,16 22,41 0,60 3,54
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=ber* (X Ak*UequivtZ Yi*lk) W/K 28,238
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
‘ Aol V] Aob*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?2-K) W/K
7 | Sciana wewnetrzna - garaz 33,63 1,05 35,16
Suma elementéw budynku Z Aob*U W/K 35,16
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy sasiadujace Hzy,i= X Aobt*U+Z Pi* Ik W/K 35,16
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 59,00

Obliczenia straty ciepta dla strefy Il pietro biura

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aol u Aobi*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) W/K
4 Sciana zewnetrzna 231,55 0,19 43,87
13 Okno zewnetrzne 63,19 0,90 56,87
4 Sciana zewnetrzna 49,30 0,19 9,34
13 Okno zewnetrzne 5,50 0,90 4,95
4 Sciana zewnetrzna 43,38 0,19 8,22
13 Okno zewnetrzne 2,40 0,90 2,16
3 Stropodach 463,94 0,10 48,40
Suma elementéw budynku 2 Aob*U W/K 173,81
P Ik Pi*le
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Pi*l W/K 0,00
Wspotczynmk catkowitych strat ciepta bezposrednio do Hurje= £ Ao *U+E Pic*l W/K 173,815
otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U ber Aob*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?-K) - W/K
11 Strop nad | pietrem 463,94 1,95 0,12 105,60
Suma elementéw budynku 2 Aon*U*b W/K 105,60
V\{spo{czynmk catkowitych strat ciepta przez strefy Htrjive= Z Aobt*U*b+Z Yi*I*b W/K 105,603
nieogrzewane
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Straty ciepta przez grunt

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=ber* (X Ac*UequivtZ Wi*lk) W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sasiadujace

Aobt U Aobt*U

Kod Element budowlany

m? W/(m?-K) W/K
Suma elementéw budynku Z Aobt*U W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy sasiadujace Hzy,i= Z Aob*U+Z Pi* Ik W/K 0,00
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Her,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 279,42

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Parter

1 izjvr:;trzna Sciana wewnetrzna - garaz Sciana wewnetrzna - garaz 33,63 1,05 10,55 1,61
2 Sciana zewnetrzna | Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 386,11 0,19 73,16 11,16
3 Okno zewnetrzne | Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne 33,73 0,90 30,35 4,63
4 Drzwi zewnetrzne | Drzwizewnetrzne Drzwi zewnetrzne 12,87 1,30 16,73 2,55
5 Strop wewnetrzny | Strop nad parterem Strop nad parterem 463,94 3,21 174,04 26,55
6 Strop wewnetrzny | Strop nad piwnica Strop nad piwnica 348,00 2,02 346,45 52,85
7 Dach Stropodach Stropodach 41,00 0,10 4,28 0,65

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Garaz

1 Podtoga na gruncie | Podtoga na gruncie - garaz Podtoga na gruncie - garaz 78,11 1,57 26,12 44,27

2 Sciana na gruncie | Sciana w gruncie Sciana w gruncie 22,41 0,20 2,12 3,60

3 Sciana zewnetrzna | Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 87,60 0,19 16,60 28,13
Sciana ‘. . ‘. .

4 Sciana wewnetrzna - garaz Sciana wewnetrzna - garaz 52,27 1,05 -12,79 -21,68
wewnetrzna

5 Drzwi zewnetrzne DI’ZW.I zewnetrzne - brama DI’ZW.I zewnetrzne - brama 930 1,30 12,09 20,49

garazowa garazowa

6 Okno zewnetrzne | Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne 7,20 0,90 6,48 10,98

7 Dach Stropodach - garaz Stropodach - garaz 57,90 0,11 6,39 10,84

8 Sciana zewnetrzna | Sciana zewnetrzna - piwnica Sciana zewnetrzna - piwnica 11,16 0,18 1,99 3,37

1 Strop wewnetrzny

Strop nad | pigtrem

Strop nad | pietrem

463,94

Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Il pietro biura

1,95

105,60

37,79

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.
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2 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 324,23 0,19 61,43 21,99
3 Okno zewnetrzne | Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne 71,09 0,90 63,98 22,90
4 Dach Stropodach Stropodach 463,94 0,10 48,40 17,32

Rodzaj budynku: Ustugi

Wentylacja grawitacyjna

1079,9

2 Parter 348,36 0,30 | 413,85 0,30 | 323,97 0,30 82,77 0,70 | 323,97 0,70 | 168,69

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

3 Garaz 48,02 | 206,46 0,50 57,04 0,50| 41,29 0,50 11,41 0,50 41,29 0,50 25,17

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

111 pietro - biuro 349,99 0,50 | 415,79| 0,550| 309,74| 0,50| 83,16| 0,50| 309,74| 0,50 | 186,40

Obliczenia zyskdéw ciepta od storica dla Parter

Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne Okno S 18,60 | 1,00

0,70 0,70
zewnetrzne

kWh/(m?- m-c)

kWh/m-c

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i
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Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne Okno w 2,75 1,00 0,70 0,70
zewnetrzne
20,70 25,75 52,56 80,98 106,54 | 124,22 |117,13 | 98,37 |70,35 |40,26 21,98 17,33 kWh/(m?- m-c)
27,91 | 34,73 70,88 109,20 | 143,66 | 167,50 | 157,95 | 132,65 | 94,86 54,29 29,64 23,37 kWh/m-c
Okno
2 Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne N 12,38 | 1,00 0,70 0,70
zewnetrzne
65,28 93,34 |99,53 |101,45 |81,22 |59,17 |[33,51 [19,09 |16,63 |kWh/(m?-m-c)
395,87 | 565,98 | 603,56 |615,19 |492,49 (358,77 |203,18 | 115,74 | 100,83 | kWh/m-c
Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Garaz
Okno
Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne N 2,40 1,00 0,70 0,70
zewnetrzne

19,63

22,33

47,70

65,28

93,34

99,53 | 101,45 | 81,22

59,17

33,51

19,09

16,63

kWh/(m?- m-c)

117,05 | 119,31

kWh/m-c

32,82

40,45

65,74

Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne

89,99

110,74

Okno
zewnetrzne

118,79 | 119,13 | 115,14

83,21

4,80

57,71

1,00

37,21

0,70

21,72

0,70

kWh/(m?- m-c)

77,19

95,13

154,63

211,65

260,45

279,39 | 280,18 | 270,82

195,71

135,74

87,51

65,20

kWh/m-c

Obliczenia zyskdw ciepta od storica dla Il pietro biura

Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne

Okno
zewnetrzne

27,08

1,00

0,70

0,70

kWh/(m?-m-c)

kWh/m-c

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.
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1 Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne Okno w 5,50 1,00 0,70 0,70
zewnetrzne
52,56 80,98 106,54 | 124,22 |117,13 | 98,37 |70,35 |40,26 21,98 17,33 kWh/(m?- m-c)
141,77 | 218,41 |287,32 | 335,00 | 315,89 | 265,31 |189,73 | 108,57 | 59,28 | 46,75 kWh/m-c
Okno
2 Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne S 27,08 | 1,00 0,70 0,70
zewnetrzne
32,82 | 40,45 65,74 89,99 110,74 | 118,79 |119,13 | 115,14 |83,21 57,71 37,21 27,72 kWh/(m?- m-c)
435,50 | 536,72 | 872,38 1194,1 11469, | 1576,2 | 1580,7 | 1527,9 | 1104,2 765,83 | 493,73 | 367,86 | kWh/m-c
0 3 9 7 4 0
Okno
3 Okno zewnetrzne -Okno zewnetrzne E 11,43 | 1,00 0,70 0,70
zewnetrzne
21,78 |26,19 |57,76 |87,68 |111,56 |128,70 | 133,25 | 108,65 | 71,10 |39,66 |21,22 |17,49 |kWh/(m?-m-c)
121,95 | 146,64 |323,43 |490,92 |624,66 | 720,64 | 746,09 | 608,35 |398,12 [222,04 |118,79 |97,93 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Parter

Metoda uproszczona

1 2 Parter

348,4 9,1

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ine =

9,10

W/m?

Qint

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As=

2358,5 | 2130,2 |2358,5 |2282,4 |2358,5 |2282,4 |2358,5 |2358,5 |2282,4 |2358,5

348,36

2282,4 | 2358,5

2

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Garaz

Metoda uproszczona

1 3 Garaz

48,0 8,2

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ine =

8,20

W/m?

Qint

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As=

48,02

2

292,93 | 264,58 | 292,93 | 283,48 | 292,93 | 283,48 | 292,93 | 292,93 | 283,48 | 292,93 | 283,48 | 292,93 | kWh/m-c

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Il pietro biura

Metoda uproszczona

1 11l pietro - biuro 350,0 9,1
Catkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ine = 9,10 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As= 349,99 m?

2369,5 | 2140,2 |2369,5 |2293,1 |2369,5 |2293,1 |2369,5 |2369,5 |2293,1 |2369,5 |2293,1 |2369,5

Qint kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Parter

Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzna zevstiZtr:' 2na Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 840 1850 0,012 386,11 7200
Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 386,11 53821
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* dij* Aj)= 61021
Od strony wewnetrznej
Stropodach Stropodach | Tynk lub gtadz cementowa 840 2000 0,012 41,00 827
Strop betonowy 840 2500 0,088 41,00 7577
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpi* pij* dij* Aj)= 8403

. Od strony wewnetrznej
Sciana wewnetrzna - Sciana
garaz & wewnetrzna | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 0,012 33,63 627
- garaz
& Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 33,63 4688
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* di* Aj)= 5315
Od strony wewnetrznej
Strop nad Wylewka betonowa 1000 1900 0,035 463,94 30852
Strop nad parterem
parterem | rqia polietylenowa 1800 1300 0,001 | 463,94 1086
Strop betonowy 840 2500 0,064 463,94 62354
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=3;Zi(Cpij* pij* dij* Aj)= 94291
Od strony wewnetrznej
o Strop nad Wylewka betonowa 1000 1900 0,030 348,00 19836
Strop nad piwnica L
pIwnIica | Folia polietylenowa 1800 1300 0,001 | 348,00 814
Strop betonowy 840 2500 0,069 348,00 50425

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajgce z ustawy o prawie autorskim i
prawach pokrewnych
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* di*Aj)= 71076
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 69424184 J/K
II. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 170682045 J/K
Catkowita pojemnosc cieplna strefy Cm= 240106229 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 348,4| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 9,1 W/m?
Pojemnosc cieplna budynku Cm 128893200 | J/K
Stata czasowa budynku T 43,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunda,n kWh/m-c
Miesiac | 1] 1] \% \' Vi Vil Vil IX X Xl X
Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -2,6 -1,9 3,2 9,2 14,4 16,2 16,9 16,9 12,8 8,5 1,3 -2,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=103He - (8i-0¢) - tm 11023 9648 8194 5098 2731 1794 1512 1512 3398 5609 8826 | 10779
kWh/m-c
Miesi .
lesigczna strata ciepta przez 5165,6 | 4665,7 | 51656 | 4998,9 | 5165,6 | 4998,9 | 5165,6 | 51656 | 49989 | 5165,6 | 4998,9 | 5165,6
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0 1 0 7 0 7 0 0 7 0 7 0
Quzy=107Hay (Bi-Biyz) - tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 16188| 14313 | 13360| 10097| 7897| 6793| 6678| 6678| 8397| 10775| 13825| 15944
przenikanie Qun=Qut+Qu,.y KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 446| 539| 959| 1325| 1719| 1854| 1859| 1675| 1212| 783| 484| 377
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta 2350| 2130| 2359| 2282| 2359 2282| 2359 2350| 2282| 2359| 2282| 2359
Qint=Qint* 107+ At tm kWh/m-c
o - —0utO;
L"V'Veﬁ;fnc_zcne zyski ciepta Qugn=Qeort Qi 2805| 2669 | 3318| 3608| 4077| 4136| 4217 4033| 3494| 3142| 2767 2735
YH=QH,gn/Quht 0,20 0,22 0,32 0,56 1,19 1,83 2,22 2,12 0,82 0,45 0,25 0,20
YH,1 0,20 0,21 0,27 0,44 0,88 0,00 0,00 0,00 0,63 0,35 0,23 0,20
YH,2 0,21 0,27 0,44 0,88 1,51 0,00 0,00 0,00 1,47 0,63 0,35 0,23
frm 1,00 1,00 1,00 1,00 0,61 0,00 0,00 0,00 0,84 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania zyskow 1,00 100| o099| o095 o072 o052 o044| o046| 087 098 1,00/ 1,00
ciepta, NHgn
Miesieczne zapotrzebowanie na energie | 11059, | 9466,9 | 7011,8| 2980,4 1242,6 | 3986,3 | 8339,9| 10821,
488,14 | 101,7 47
Qindr=Qttht - Mign” Qetgn KWh/m-c 00 0 9 4| 48814 101,761 47,80} 55,03 5 5 6| 43
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w
L 2 24 21 1312 7 462 74 144 2271 2774
miesigcu Qu,e=10"-Hve* (6i-8e) - tu KWh/m- 836 8 08 3 03 6 389 389 8 3
C
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qn=Qu + 13859 | 12130 | 10302 6409 3434 2255 1901 1901 4273 7052 | 11098 | 13553

Qv,e kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,n¢=2(Qu,nd,n), KWh/rok

55601,4

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o0.0. zastrzega sobie wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim i
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Garaz

Od strony wewnetrznej

Podioga na gruncie - Pg;ﬂl:zgferja Wylewka cementowa 1000 1900 | 0,050 | 78,11 7420
garaz garaz Folia polietylenowa 1800 1300 0,000 | 78,11 18
Podktad z betonu chudego 1000 1900 0,050 78,11 7406
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpii* pij* di*Aj)= 14844
dcianaw Od strony wewnetrznej
Sciana w gruncie . -
gruncie | ciana zelbetowa ‘ 840 ‘ 2500 | 0,100 ‘ 22,41 4706
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* dij*Aj)= 4706
Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzna sciana Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 0,012 87,60 1634
zewnetrzna
Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 87,60 12211
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpii* pij* dij*Aj)= 13845
Od strony wewnetrznej
Stropodach - garaz Strogp;gzch " | Tynk lub gtadZ cementowa 840 2000 0,012 57,90 1167
Strop betonowy 840 2500 0,088 57,90 10700
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpi* pij* dij* Aj)= 11867
L. Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzna - Sciana
piwnica € zewnetrzna - | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 0,012 11,16 208
iwnica
P Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 11,16 1556
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpi* pij* dij*Aj)= 1764

Od strony wewnetrznej

Z:i;\;a wewnetrzna - weivcr:th;na Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 840 1850 0,012 52,27 975
garaz Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 52,27 7286
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij* pij* di*Aj)= 8260
I. Przegrody zewnetrzne 47026283 J/K
II. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 8260356 J/K
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cm= 55286639 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Garaz
Temperatura wewnetrzna strefy 0 8,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 48,0 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 8,2 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 17765550 | J/K
Stata czasowa budynku T 58,6 h

W stosunku do niniejszego opracowania JSystem Sp. z o.o.
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Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -
- aH 4,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n kWh/m-c
Miesiac | 1l 1l v \' Vi Vil Vil IX X Xl XH
Srednia temperatura zewnetrzna e, °C -2,6 -1,9 3,2 9,2 14,4 16,2 16,9 16,9 12,8 8,5 1,3 -2,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu =103 He - (0i-0¢) - tm 465 392 211 -51 -281 -348 -391 -391 -204 -22 285 443
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QH,y=103Hzy " (8i-6iyz) - tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
: . 4 2 211 -51 -281 -34 -391 -391 -204 -22 2 44
przenikanie Qun=Qm,+Q,y KWh/m-c 65 39 > 8 348 39 39 0 8 3
Miesieczne zyski ciepta od
e 100 121 211 288 370 396 399 366 265 175 110 85
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
293 265 293 283 293 283 293 293 283 293 283 293
Qint=(int* 103+ A¢- tm kWh/m-c
L . 0. 40
Miesigczne zyski ciepta Qugn=Qart Qun 393| 36| 504| 572 63| 680 692| 659 549| 468| 393 378
kWh/m-c
YH=QH,gn/Qu,ht 0,59 0,69 1,68 -7,86 -1,65 -1,37 -1,24 -1,18 -1,89| -14,95 0,97 0,60
YH,1 0,59 0,64 1,18 1,68 1,68 0,00 0,00 0,00 1,68 1,32 0,78 0,59
YH,2 0,64 1,18 1,68 1,68 1,68 0,00 0,00 0,00 1,68 1,68 1,32 0,78
fim 1,00 1,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskow 097| 094| o058 -013| -060| -073| -0,80| -0,85| -0,53| -0,07| 084| 097
ciepta, Nugn
Miesigczne zapotrzebowanie na energie | ,q3 441 19571 | 10,10| 000| 000 000 000| 000 o000| 000 7414| 267,51
QH,nd,n:QH,ht - NHgn* QH,gn kWh/m—c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w
L 42 7 1 1 1 1 21 414
iesiacu Quem10?- He- (6:-8¢) b KWWh/m- 3| 370 315 96 05 69 58 58 30 5 339
c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qni=Qur + 889 763 525 145 -176 -279 -333 -333 -73 193 624 857
Qv,e kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=2(QH,nd,n), KWh/rok 830,9
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Il pietro biura
I. Przegrody zewnetrzne
Cp p d Aobl Cm
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
J/(kg*K) kg/m? m m? kJ/K
0Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzna Sciana Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 0,012 324,23 6046
zewnetrzna
Cegta petna zwykta 880 1800 0,088 324,23 45195
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Xi(cpii* pii* dij*A;)= 51241
0Od strony wewnetrznej
Stropodach Stropodach | Tynk lub gtadZ cementowa 840 2000 0,012 463,94 9353
Strop betonowy 840 2500 0,088 463,94 85736
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Xi(cpii* pii* dij*A;)= 95089
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II. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami
Cp p d Aobl Cm
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
J/(kg*K) kg/m? m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
strop nad | pietrem Str_op nad | Wylewka betonowa 1000 1900 0,035 463,94 30852
Pigtrem | £ lia polietylenowa 1800 1300 0,001 | 463,94 1086
Strop DZ-3 1000 1105 0,064 463,94 32810
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpi* pij* di*Aj)= 64747
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 146330546 J/K
II. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 64747466 J/K
Catkowita pojemnosc cieplna strefy Cm= 211078013 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Il pietro biura
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 350,0 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 9,1| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 129496300 | J/K
Stata czasowa budynku T 77,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -
- aH 6,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n kWh/m-c
Miesiac | 1] 1] \% Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna Be, °C -2,6 -1,9 3,2 9,2 14,4 16,2 16,9 16,9 12,8 8,5 1,3 -2,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=102"He - (8:-0e) - tm 4698 | 4112 3492| 2173| 1164 764 644 644| 1449| 2391| 3762| 4594
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QH,y=103Hyy - (0i-6iyz) - tm KWh/m-c
';)"r':ﬁﬁ?:esgf:igff’:g';ZEJVh m-c 4698| 4112| 3492| 2173| 1164| 7e4| 644| 644| 1449| 2391| 3762| 4594
?a'if(';f;ilzgjg gilp{;vs: m-c 874| 1049| 1971| 2770| 3620| 3953| 3989| 3479| 2477| 1541| 95| 733
g'::fnctzqg‘fi\"f"::tx\?: /ﬁ’iki cepta 2370 2140 2370| 2293| 2370| 2293| 2370| 2370| 2293 2370| 2293| 2370
L"\;\fﬁ}?nc_zcne zyskiciepta Qugn=Quort Qe 3243| 3189| 4340| 5063| 5990| 6246| 6359| 5849( 4770 3911| 3218| 3103
YH=QH,gn/Qu,ht 0,41 0,47 0,75 1,40 3,09 4,90 5,92 5,44 1,98 0,98 0,51 0,41
YH,1 0,41 0,44 0,61 1,07 2,24 0,00 0,00 0,00 1,48 0,75 0,46 0,41
YH2 0,44 0,61 1,07 2,24 3,99 0,00 0,00 0,00 3,71 1,48 0,75 0,46
fi,m 1,00 1,00 1,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68 1,00 1,00
\CAIIZ Sfa{cflzzn'k wykorzystania zyskéw 00| 100 o095 o069 032 o020 017 o018 o050 087 09| 1,00
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Miesieczne zapotrzebowanie na energie | 4597,5| 3681,5| 1689,1 3079,7 | 4563,6
144,77 1,29 0,06 0,02 0,03 18,28 | 590,62
QH,nd,n:QH,ht - NHgn* QH,gn kWh/m—c 9 5 0 4 1
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w
. 134 274 2 144 177 1 4 4 1 251
miesiact Que=107- Hue- (6-8e) -t kWh/m- 313 3 330 9 510 30 30 966 595 510 3065
c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qni=Qur + 7833 6855 5822 3622 1941 1274 1074 1074 2415 3986 6272 7659
Qu,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=%(Qu,nd,n), KWh/rok 18366,6

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m3 °C kWh/rok

1 Parter 348,36 1079,92 20,00 55601,35

1 Garaz 48,02 206,46 8,00 830,90

1 Il pietro biura 349,99 1032,47 20,00 18366,65

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 74798,90
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